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1. Arten der Notbeleuchtung

Begriffserklidrung:

Die Notbeleuchtung ist der libergeordnete Begriff fiir eine Beleuchtung, die im Falle eines Versagen einer allgemeinen, kiinstlichen Beleuchtung einsetzt.
Sie benotigt deshalb eine eigenstindige Energieversorgung, wie Einzelbatterie, Gruppenbatterie (LPS), Zentralbatterie (CPS), Aggregate oder ein
besonders gesichertes Netz.

>> Die elektrotechnischen Anforderungen fiir Planung, Errichtung und Betrieb regelt DIN VDE 0108-100.

>> Die sicherheits- und elektrotechnischen Anforderungen an die Leuchten der Notbeleuchtung wird
von der DIN EN 60598-2-22 (VDE 0711, Teil 2-22) definiert.

>> Die lichttechnischen Anforderungen an die Sicherheitsbeleuchtung behandelt die DIN EN 1838.

NOTBELEUCHTUNG

gliedert sich in ...

SICHERHEITSBELEUCHTUNG ERSATZBELEUCHTUNG
I |
SICHERHEITSBELEUCHTUNG ANTIPANIKBELEUCHTUNG SICHERHEITSBELEUCHTUNG FUR ARBEITS-
FUR RETTUNGSWEGE (DIN EN 1838) PLATZE MIT BESONDERER GEFAHRDUNG
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2. Ubersicht: Nationale und Europédische Normen

YA A\ A\ A\ A\ YA
N N N N N N
Baurecht DIN VDE DIN EN 50171 DIN EN 50172 DIN EN 1838 DIN EN
Landesbauverordnung 0100-718 VDE 0558 T. 508 | |VDE 0108 T.100 || von 10/2013 60598-2-22
Versammlungs- von 10/2005 von 11/2001 von 01/2005 behandelt die || VDE 0711 T.
G hs"t;lttt;n V(\)/'O Errichten von Zentrale Stromver- || Anwendung von | [lichttechnischen | (357 von
e8¢ ‘;:1 tSBauSVO Niederspannungs- sorgungssysteme Sicherheitsbe- Anforderl.mgen 06/2003
au anlagen CPS und LPS leuchtungsanlagen an die definiert die
Schulverordnung .. Sicherheits- . .
Garagenverordnung Anforderungen fiir beleuchtu sicherheits- und
vero Betriebsstitten, DIN V VDE V ¢euchtung elektrotech-
Arbeitsstiatten VO -
MLAR Raume und Anlagen 0108-100 nischen An-
BGVA 8 be.sonderer Art ) Vornorm forderungen an
Bauliche Anlagen fiir die Leuchten der
Lvai Menschenan- 01/2010 Notbeleuchtung
sammlungen Sicherheitsbe-
leuchtungsanlagen DIN EN
DIN EN 50272-2 7010Teil 1 und
VDE 0510 T. 2 2 von 01/2001
von 12/2001 Sicherheits-
Sicherheitsanforderungen an Batterien zeichen und
und Batterieanlagen Farben
(Teil 2: stationdre Batterien)
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3. DIN EN 1838
Anforderungen und Definitionen der DIN EN 1838 von Oktober 2013

NOTBELEUCHTUNG

gliedert sich in ...

SICHERHEITSBELEUCHTUNG ERSATZBELEUCHTUNG
I I
SICHERHEITSBELEUCHTUNG FUR ANTIPANIKLEUCHTUNG SICHERHEITSBELEUCHTUNG FUR ARBEITS-PLATZE
RETTUNGSWEGE (DIN EN 1838) MIT BESONDERER GEFAHRDUNG

Abschnitt 3.1 Notbeleuchtung:
Beleuchtung, die bei Storung der Stromversorgung der allgemeinen kiinstlichen Beleuchtung wirksam wird.

Abschnitt 3.3 Sicherheitsbeleuchtung:
Der Teil der Notbeleuchtung, der Personen das sichere Verlassen eines Raumes/Gebiudes ermoglicht.
Beleuchtung, die bei Storung der Stromversorgung der allgemeinen kiinstlichen Beleuchtung wirksam wird.

Abschnitt 3.5 Antipanikbeleuchtung:
Der Teil der Sicherheitsbeleuchtung, der der Panikvermeidung dienen soll und es Personen erlaubt,
eine Stelle zu erreichen, von der aus ein Rettungsweg eindeutig als solcher erkannt werden kann.

Abschnitt 3.6 Sicherheitsbeleuchtung fiir Arbeitsplitze mit besonderer Gefahrdung:

Der Teil der Sicherheitsbeleuchtung, der der Sicherheit von Personen dienen soll, die sich in potentiell gefahrlichen
Arbeitsabldufen oder Situationen befinden und der es ermoéglicht, angemessene AbschaltmaBnahmen zur Sicherheit
des Bedienpersonals und anderer in den Ridumlichkeiten befindlicher Personen zu treffen.

Abschnitt 3.7 Ersatzbeleuchtung:
Der Teil der Notbeleuchtung, vorgesehen ist, damit notwendige Tatigkeiten im wesentlichen unverandert fortgesetzt werden konnen.
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3. DOIN EN 1838

NOTLICHTFIBEL

Anforderungen und Definitionen der DIN EN 1838 von Oktober 2013

Geforderte
Beleuchtungsstidrke

Art der Beleuchtung

Abschnitt 4.2.1
1 Lux auf der Mittellinie des
Rettungsweges.
(Breitere Wege konnen als
mehrere 2m breite Streifen
betrachtet werden)

Abschnitt 4.2
Sicherheitsbeleuchtung fiir
Rettungswege mit einer Breite
bis zu 2m

Abschnitt 4.4.1
10% der Allgemeinbeleuch-
tung. Mindestens aber 15 Lux

Abschnitt 4.4
Sicherheitsbeleuchtung fiir
Arbeitspldtze mit besonderer
Gefahrdung

Abschnitt 4.3
Antipanikbeleuchtung

Abschnitt 4.3.1
Mindestens 0,5 Lux auf
der freien Bodenfliche (Rand-
bereiche mit einer Breite
von 0,5m werden nicht
berticksichtigt)

Abschnitt 4.5
Ersatzbeleuchtung

Verhaltnis der grifiten zur
kleinsten Beleuchtungs-
stdarke (E max./ E min.)

Abschnitt 4.2.2

40 : 1

Abschnitt 4.4.2

10:1

Abschnitt 4.3.2

40 : 1

Nennbetriebsdauer

Abschnitt 4.2.5

Mindestens 1 Stunde

Abschnitt 4.4.5
Entsprechend der Dauer,
wihrend der eine Gefihrdung
fiir Menschen besteht.

Abschnitt 4.3.5

Mindestens 1 Stunde

Einschaltzeit der Sicher-
heitsbeleuchtung

Abschnitt 4.2.6
50% von Emin innerhalb von
5 Sekunden.
100% innerhalb von
60 Sekunden.

Abschnitt 4.4.6
Die geforderte Beleuchtungs-
starke muss dauernd
vorhanden sein oder in
0,5 Sekunden erreicht sein.

Abschnitt 4.3.6
50% von Emin innerhalb
von 5 Sekunden.
100% innerhalb von
60 Sekunden.

»~Wenn Ersatzbeleuchtung eingesetzt wird, um Aufgaben der Notbeleuch-

tung zu Ubernehmen, so muss sie alle relevanten Anforderungen dieser Norm erfiillen.
Falls die Ersatzbeleuchtung ein Beleuchtungsniveau unter dem Minimum der allgemeinen Beleuchtung erzeugt,
darf sie nur benutzt werden, um einen Arbeitsprozess herunterzufahren oder zu beenden.“
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3. DOIN EN 1838

Anforderungen und Definitionen der DIN EN 1838 von Oktober 2013

DIN EN 1838, Abschnitt 4.1.2 Hervorzuhebende Stellen: Stellen, wo Sicherheitsheleuchtung angebracht werden muss sind folgende:

a)

Nahe* jede im Notfall zu
benutzende Ausgangstiir

Nahe” AuBlerhalb und nahe
jedem letzten Ausgang

Mindestens 2 m

b)

Nahe* Treppen, um auf diese
Weise jede Treppenstufe direkt
zu beleuchten

h) * %% T
+|

Nahe* jeder Erste-Hilfe-Stelle

N 0%
(]

Nahe* jeder anderen

Niveaudnderung

) T

@

Nahe* jeder Brandbekdmpfungs-
vorrichtung und Melde-
einrichtung

d)

Vorgeschriebene Notausgdnge und
Sicherheitszeichen

Nahe* Fluchtgeriten fiir
Menschen mit Behinderung

Bei** jeder Richtungsdnderung;
bei jeder Kreuzung der Ginge
und Flure

e

we e P
5

)

Nahe* Schutzbereichen fiir
Menschen mit Behinderung,
Rufanlagen, 2-Wege-
Kommuniktaionseinrichtung,
Alarmeinrichtungen, sowie
Behinderten-WC

* Im Sinne dieses Abschnittes ist unter ,nahe“ ein horizontal gemessener Abstand von nicht mehr als 2 m zu verstehen

**  Stellen gem. e) und f) bedeutet ,bei“, dass die Sicherheitsleuchte beide Richtungen einer Richtungsinderung oder einer

Kreuzung ausleuchtet.

#** Stellen gem. h) und i) miissen mit mindestens 5 lux beleuchtet sein
In dieser Norm ist diese
Empfehlung erfiillt, wenn die
Leuchten mindestens 2m iiber den
Boden installiert sind
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40m

F 3
L

Fluchtweg

0,5 Lux

Antipanikbereich > 60m?

Arbeitsplatz mit besonderer
Gefdhrdung
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NOTLICHTFIBEL 9

<. DIN VDE O108-100 [(DIN EN 50172)
Giiltigkeit

Die DIN EN 50172 gilt seit 01.01.2005 als Errichter Norm fiir Sicherheitsbeleuchtungsanlagen.

In der Vornorm DIN V VDE V 0108-100 (01/2010) ist die EN 50172:2004 mit lesbaren Streichungen
und grau schattierten Anderungen und Zusitzen enthalten.

Diese Vornorm lasst somit erkennen, wie die giiltigen normativen Anforderungen der
EN 50172:2004 lauten und wie entsprechend den festgestellten Wiinschen der deutschen
Offentlichkeit diese EN 50172:2004 gedndert werden sollte.

Diese Vornorm darf nach Vereinbarung zwischen dem Bauherrn und dem Errichter angewendet werden.

Das UK 221.3 ,Bauliche Anlagen fiir Menschenansammlungen“ der DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik
Elektronik Informationstechnik im DIN und VDE empfiehlt die Anwendung der DIN V VDE V 0108-100.
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<. DIN VOE O108-100 (DIN EN 50172)

Anderungen

Gegeniiber der DIN EN 50172:2005-01 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Lichttechnische Anforderungen der Sicherheitsbeleuchtung im Netzbetrieb,

b) Zusitzliche Anforderungen an die elektrische Anlage fiir Sicherheitsbeleuchtungsanlagen,

c) Anforderungen an die Stromkreise der elektrischen Anlage fiir Sicherheitsbeleuchtungsanlagen,

d) Anforderungen an die Steuerungs- und Bussysteme der Sicherheitsbeleuchtungsanlagen,

e) Anforderungen an Leuchten fiir die Sicherheitsbeleuchtung mit externem Anschluss,

f) Anforderungen an Einzelbatteriesysteme,

g) Kennzeichnung der Leuchten und von Verbindungs- / Abzweigstellen, die Teil einer Sicherheitsbeleuchtungsanlage sind,

h) Aufnahme der Anforderung der Erstpriifung, der wochentlichen Priifung sowie der Messung der Beleuchtungsstérke alle 3 Jahre.
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<. DIN VOE O108-100 (DIN EN 50172)

1 Anwendungsbereich

Diese Vornorm legt die Kennzeichnung von Rettungswegen, die Beleuchtung von Rettungswegen bei Stérung der allgemeinen Stromversorgung
sowie die Mindestanforderung einer solchen Sicherheitsbeleuchtung je nach GréBe, Art und Nutzung der baulichen Anlagen fest. Sie gilt fiir
Arbeitsplitze, bauliche Anlagen fiir Menschenansammlungen sowie 6ffentlich zugidngliche Wege innerhalb von Wohnhochhédusern.

Die Notwendigkeit einer Sicherheitsbeleuchtungsanlage in bestimmten Gebduden und Bereichen wird in Deutschland
durch die Landesbauordnungen geregelt.

Weiterhin gelten die Anforderungen der Arbeitsstdttenrichtlinien und die Unfallverhiitungsvorschriften.

4.1 Allgemeines
Die Sicherheitsbeleuchtung muss folgende Funktionen erfiillen:
a) Beleuchtung bzw. Hinterleuchtung der Sicherheitszeichen fiir Rettungswege
b) Beleuchtung der Rettungswege
c) Ausreichende Beleuchtung der Brandbekdmpfungs- und Meldeeinrichtungen

d) Ermoglichen von RettungsmaBnahmen
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<. DIN VOE O108-100 (DIN EN 50172)

4.4 Stromkreise

4.4.1 Die Sicherheitsbeleuchtung muss fiir Dauer- oder Bereitschaftsbetrieb ausgefiihrt sein, eine
Kombination von beiden Betriebsarten ist ebenfalls zuldssig. Die Sicherheits-zeichen miissen
be- oder hinterleuchtet sein. Die Lichtquelle muss ein Teil der Sicherheitsbeleuchtung sein.
Sicherheitszeichen fiir Rettungswege in Arbeitsstatten miissen nicht in Dauerbetrieb sein.

4.4.2 Bei Dauerschaltung muss die allgemeine Stromversorgung am Hauptverteiler der
Sicherheitsbeleuchtung tiberwacht werden. Dieses gilt nicht fiir Einzelbatteriesysteme.

4.4.3 In Rdumen und an Rettungswegen mit mehr als einer Leuchte fiir die Sicherheits-
Beleuchtung miissen diese Leuchten abwechselnd an mindestens zwei unabhingige
Schutzeinrichtungen angeschlossen werden. Dieses gilt nicht fiir Einzelbatteriesysteme.

4.4.4 Die allgemeine Beleuchtung in Raumen und an Rettungswegen mit mehr als einer Leuchte
muss mindestens an zwei Stromkreise angeschlossen sein, wenn die geforderte
Sicherheitsbeleuchtung im Bereitschaftsbetrieb installiert ist. Sind Fehlerstrom-
Schutzeinrichtungen (RCDS) in den Beleuchtungsstromkreisen vorhanden, muss die
Beleuchtung an solchen Orten auf mindestens zwei Fehlerstrom- Schutzeinrichtungen
(RCDS) aufgeteilt sein.

4.4.5 Innerhalb eines Endstromkreises der Sicherheitsbeleuchtung ist der gemeinsame Betrieb
von Leuchten in Bereitschaftsbetrieb und Dauerbetrieb zuldssig, wenn bei einer Stérung
oder einem Ausfall der Steuerung die Funktion der Sicherheitsbeleuchtung sichergestellt ist.
Dabei darf nicht automatisch auf die Stromquelle fiir Sicherheitszwecke (Batterie)
umgeschaltet werden.

RUPPRICH O PARTNER
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<. DIN VOE O108-100 (DIN EN 50172)

4.4.6 Endstromkreise der Sicherheitsbeleuchtung sind mit Uberstrom-Schutzeinrichtungen
zu schiitzen; Sie diirfen mit nicht mehr als 60% des Nennstroms der Schutzeinrichtung
belastet werden, jedoch nicht mehr als 20 Leuchten. Dies gilt nicht fiir die Zuleitung zu
Einzelbatteriesystemen.

4.4.7 Die Sicherheitsbeleuchtung in Dauerbetrieb darf mit der allgemeinen Beleuchtung
geschaltet werden in folgenden Situationen:
Raume und Rettungswege, die
* ausreichend mit Tageslicht beleuchtet sind und
* nicht betriebsmaBig verdunkelt werden kénnen und
* nicht stindig besetzt sind.

4.4.8 Die Sicherheitsbeleuchtung in Dauerbetrieb ist mit der allgemeinen Beleuchtung in
Wohnhochhdusern sowie Beherbergungsstitten und Heimen mit zu schalten, wenn
die Bemessungsbetriebsdauer der Stromquelle fiir Sicherheitszwecke nach Tabelle
A.1 nur 3h betragt. Hierbei sind als ortliche Schaltgerite Leuchttaster so anzubringen,
dass von jedem Standort mindestens ein Leuchttaster auch bei Ausfall der allgemeinen
Beleuchtung erkennbar ist. Die Sicherheitsbeleuchtung muss sich nach einer
einstellbaren Zeit selbststindig wieder ausschalten, wenn sie von der Stromquelle fiir
Sicherheitszwecke versorgt wird.

RUPPRICH O PARTNER
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<. DIN VOE O108-100 (DIN EN 50172)

4.4.9 Bei Vorhandensein der Spannung der allgemeinen Stromversorgung am Verteiler der Sicherheitsbeleuchtung muss die Sicherheitsbe-
leuchtung aus der allgemeinen Stromversorgung gespeist werden. Beim Zuriickschalten auf die Spannung der allgemeinen
Stromversorgung muss die Wiederziindung der Lampen der allgemeinen Beleuchtung berticksichtigt werden.

In betrieblich verdunkelten Rdumen darf die Riickschaltung der Sicherheitsbeleuchtung im Bereitschaftsbetrieb nicht selbststandig
erfolgen. Sie darf nur von Hand am Schaltgerit der Sicherheitsbeleuchtung ausgeschaltet werden kénnen.
Weitere Schaltstellen sind zulassig.

4.5 Steuerungs- und Bussysteme

4.5.1 Steuerungen und Bussysteme der Sicherheitsbeleuchtung miissen unabhingig von Steuerungen und Bussystemen der allgemeinen
Beleuchtung sein. Eine Kopplung beider Systeme ist nur mittels Schnittstellen zuléssig, die eine galvanische Trennung beider
Bussysteme voneinander sicherstellen. Tritt ein Fehler im Steuerungs- und Bussystem der allgemeinen Beleuchtung auf, so darf
dieser Fehler nicht die ordnungsgemiaBe Funktion der Sicherheits-beleuchtung beeinflussen. Fiihrt ein Fehler des Steuerungs- und
Bussystems der allgemeinen Beleuchtung zu einem Ausfall der allgemeinen Beleuchtung eines Raumes oder Rettungsweges,
so ist diese Steuerung zu iiberwachen. Im Fehlerfall ist dann die in der Betriebsart ,Bereitschaftsbetrieb“ geschaltete
Sicherheitsbeleuchtung einzuschalten.
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<. DIN VDE O108-100 [(DIN EN 50172)
5.3 Gerate und Sicherheitsbeleuchtung

5.3.1 Leuchten

Leuchten fiir Sicherheitsbeleuchtung miissen DIN EN 60598-2-22 (VDE 0711-2-22) entsprechen.

Sie miissen unter Beriicksichtigung ihrer Umgebung ausgewahlt werden.

Leuchten fiir die Sicherheitsbeleuchtung mit externem Anschluss (Stecker und Steckdosen), die Schutz gegen unbeabsichtigte

Trennung nicht aufweisen, miissen in folgenden Ausfithrungen benutzt werden:

>> Der Anschluss ist nur mit Werkzeug zuginglich (z. B. geschlossene Gehause);

>> Die Kabel/Leitungslinge ist ausreichend lang, um Beschéddigungen an den Anschlussstellen zu verhindern, und fest verlegt,
um eine unbeabsichtigte Trennung zu verhindern.

Diese Art von Leuchten ist geeignet fiir zeitweilige Installation, z. B. in Zelten.

5.3.2 Zentrale Stromversorgungssysteme

Batteriebetriebene zentrale Stromversorgungssysteme miissen entsprechend DIN EN 50171 (VDE 0558-508) konstruiert und
gebaut werden und den Batteriesicherheitserfordernissen nach DIN EN 50272-2 (VDE 0510-2) entsprechen.

Stromerzeugungsaggregate mit Hubkolben-Verbrennungsmotoren zu Betrieb von Wechselstromgeneratoren miissen den
Anforderungen nach DIN 6280-13 und DIN 6280-14 entsprechen.

Das besondere gesicherte Netz muss der DIN VDE 0100-560 entsprechen.
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<. DIN VOE O108-100 (DIN EN 50172)

5.3.3 Einzelbatteriesysteme
Einzelbatteriesysteme miissen den Anforderungen nach DIN EN 60598-2-22 (VDE 0711-2-22) entsprechen.
5.3.4 Automatische Priifeinrichtung fiir Sicherheitsbeleuchtung

Automatische Priifeinrichtungen fiir die Sicherheitsbeleuchtung miissen entsprechend den Anforderungen nach DIN EN 62034
(VDE 0711-400): 2007-06 oder nationalen Verordnungen gestaltet, konstruiert und installiert werden.

5.4 Betriebsarten

Die Betriebsart und die Bemessungsbetriebsdauer miissen entsprechend den Ergebnissen der Gefihrdungsbeurteilung und den
nationalen Verordnungen bestimmt werden. Es gelten zusatzliche Anforderungen an die elektrische Anlage fiir Sicherheitsbeleuchtung
nach Anhang A, Tabelle A.1.

5.5 Kennzeichnung
Leuchten der Sicherheitsbeleuchtung und Verbindungs- und Abzweigstellen, die ein Teil der Sicherheitsbeleuchtungsanlage sind,

miissen eindeutig identifizierbar sowie rot oder griin markiert sein. In der Ndhe der Leuchten muss die Verteiler-,
die Stromkreis- und die Leuchtennummer angebracht sein.
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<. DIN VOE O108-100 (DIN EN 50172)

b6 Sicherheitsbeleuchtungsanlage, Zeichnungen und Berichte

6.1 Allgemeines

Es muss eine Ubersichtszeichnung erstellt und bei der Sicherheitsbeleuchtungsanlage hinterlegt sein. Die Zeichnungen miissen der
DIN VDE 0100-510 Abschnitt 514.5.1 entsprechen. Im Besonderen miissen sie alle Leuchten und Hauptkomponenten darstellen und
sind bei spateren Anderungen der Anlage zu aktualisieren.

Zusétzlich muss ein Priifbuch entsprechend 6.3 fiir die Aufzeichnung der regelméBigen Durchsichten, Priifungen, Fehler und
Anderungen vorhanden sein.

Diese miissen entweder handschriftlich oder als Ausdruck einer automatischen Priifeinrichtung vorliegen.

6.2 Anlagenaufzeichnung

Zum Abschluss der Jahresinspektion und der periodischen Priifungen muss der fiir das Gebdude verantwortlichen Person
eine Priifbescheinigung ausgehindigt werden.
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<. DIN VOE O108-100 (DIN EN 50172)

6.3 Priifbuch (Aufzeichnungen)

Das Priifbuch muss von einer durch den Besitzer/Eigentiimer ernannten verantwortlichen Person bei der baulichen Anlage
gefiihrt werden und fiir entsprechend bevollméchtigte Personen zur Einsichtnahme verfiigbar sein.

Im Priifbuch miissen mindestens folgende Informationen enthalten sein:

a) Datum der Inbetriebnahme der Anlage

b) Datum jeder Priifung (Erstpriifung und wiederkehrende Priifungen)

c) Datum und kurzgefasste Einzelheiten {iber jede durchgefiihrte Wartung und Priifung

d) Datum und kurzgefasste Einzelheiten iiber jeden Fehler und jede durchgefiihrte AbhilfemaBnahme
e) Datum und kurzgefasste Einzelheiten iiber jede Anderung an der Sicherheitsbeleuchtungsanlage

Wenn automatische Priifeinrichtungen verwendet werden, miissen die Hauptmerkmale und die Arbeitsweise in der Bedienungsanweisung
des Gerdtes beschrieben sein.
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<. DIN VDE O108-100 [(DIN EN 50172)
7 Wartung und Priifung

718.62.3.1 Priifprotokolle (Gem. DIN VDE 0100-718 (VDE 0100-718): 2005-10)

Der Errichter muss dem Betreiber Priifbiicher aushdndigen, in denen die wiederkehrenden Priifungen und Ergebnisse dokumentiert
werden konnen. Die Dokumentationen sind mindestens 4 Jahre aufzubewahren.

7.1 Allgemeines

Werden automatische Priifeinrichtungen benutzt, so sind die Priifergebnisse im Priifbuch monatlich aufzuzeichnen. Bei allen anderen
Systemen sind die Priifungen wie unter 7.3 beschrieben durchzufiihren und die Ergebnisse zu protokollieren.

RegelmiBige Wartung ist durchzufiihren. Der Betreiber des Gebdudes muss eine zustindige Person bestimmen, die die Wartung des
Systems {iberwacht. Diese Person muss ausreichende Befugnisse haben, um die Ausfithrung der notwendigen Arbeiten veranlassen zu
konnen, die notwendig sind, um die korrekte Betriebsbereitschaft des Systems sicherzustellen.

7.2 Erstpriifung

Das Erproben und Messen muss mindestens folgende Priifung beinhalten:

a)  Messung der lichttechnischen Werte der Sicherheitsbeleuchtung nach DIN 5035-6 und DIN EN 1838.

b)  Erstpriifung nach DIN VDE 0100-600 (VDE 0100-600) und in Anlehnung an die Folgenorm der DIN
VDE 0100-560 (VDE 0100-560 ):1995-07, zz. E DIN VDE 0100-560 (VDE 0100-560 ):2007-12.
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<. DIN VOE O108-100 (DIN EN 50172)

7.3 Wiederkehrende Priifungen
Sofern arbeitsrechtliche bzw. bauaufsichtliche Regelungen nichts anderes festlegen, muss den folgenden Anforderungen entsprochen werden.

Der Hersteller (Errichter) hat in der Betriebsanleitung den Betreiber auf die nachfolgend aufgefiihrten, notwendigen wiederkehrenden
Priifungen aufmerksam zu machen.

7.3.1 Allgemeines

Da es moglich ist, dass sich kurz nach einem Priifungsdurchlauf der Sicherheitsbeleuchtungsanlage oder wihrend der nachfolgenden
Wiederaufladeperiode ein Ausfall der allgemeinen Beleuchtung ereignen kann, diirfen Priifungen von ldngerer Dauer nur zu Zeiten mit
niedrigem Risiko durchgefiihrt werden. Alternativ miissen geeignete MaBnahmen fiir den Zeitraum getroffen werden, bis die Batterien

wieder aufgeladen sind.

Es miissen mindestens die folgenden Sichtpriifungen und Priifungen in den unter 7.3.2 bis 7.3.5 empfohlenen Zeitabstinden ausgefiihrt werden.
Die Priifunterlagen diirfen von der Uberwachungsbehorde eingesehen werden.
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<. DIN VOE O108-100 (DIN EN 50172)

7.3.2 Tagliche Priifung

Die Anzeigen der zentralen Stromversorgungsanlage miissen durch Sichtpriifung auf korrekte Funktion gepriift werden.
Das Datum der Priifung und ihre Ergebnisse miissen im Priifbuch der Anlage enthalten sein.

ANMERKUNG

An zentraler, wihrend der betriebserforderlichen Zeit standig iiberwachter Stelle kann durch Meldeeinrichtungen der Anlagenzustand der
zentralen Stromversorgungsanlage (Anlage betriebsbereit, Speisung aus der Stromquelle fiir Sicherheitszwecke/Batteriebetrieb, Anlage gestort)
angezeigt werden. Dieses gilt nicht fiir Einzelbatterieanlagen.

Es handelt sich um eine Sichtpriifung der Anzeigen, um festzustellen, dass das System betriebsbereit ist - eine funktionelle Priifung ist nicht
erforderlich.

7.3.3 Wochentliche Priifung
a)  Funktionspriifung der Sicherheitsbeleuchtung: mindestens wochentlich. Die Zuschaltung der Stromquelle fiir Sicherheitszwecke, sofern es
sich um ein batteriegestiitztes System handelt, ist erforderlich. Dabei ist die Funktion von Leuchten fiir die Sicherheitsbeleuchtung

einschlieBlich derer fiir Sicherheitszeichen mit zu priifen.

b)  Wird anstatt einer manuellen Priifung eine automatische Priifeinrichtung zur Uberwachung der Installation genutzt, muss die
Priifeinrichtung DIN EN 62034 (VDE 0711-400) entsprechen.

Das Datum der Priifung und die Ergebnisse miissen im Priifbuch der Anlage enthalten sein.
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7.3.4 Monatliche Priifung

Bei Einsatz einer automatischen Priifeinrichtung sind die Ergebnisse der Funktionspriifung zu protokollieren.

Die Priifungen miissen wie folgt ausgefiihrt werden:

a)  Umschalten jeder Leuchte der Sicherheitsbeleuchtung auf Batterie-/SV-Betrieb durch Simulation eines Ausfalls der Versorgung der
allgemeinen Beleuchtung fiir eine Dauer, die hinreichend lang ist, um sicherzustellen, dass jede Lampe leuchtet.
Am Ende der Priifdauer muss die allgemeine Beleuchtung wieder hergestellt und jede Meldelampe und jedes Meldegerat gepriift werden,
um sicherzustellen, dass die allgemeine Stromversorgung wieder hergestellt ist.

b)  Bei Zentralbatterieanlagen muss zusitzlich zu a) der korrekte Betrieb der Uberwachungseinrichtung gepriift werden.

c)  Fiir Generatorsitze gelten zusétzlich zu a) die Anforderungen der ISO 8528-12 und der DIN 6280-13.
Das Datum der Priifung und ihre Ergebnisse miissen im Priifbuch der Anlage enthalten sein.
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7.3.45 Jahrliche Priifung

Bei Einsatz einer automatischen Priifeinrichtung sind die Ergebnisse der Bemessungsbetriebsdauer-priifung zu protokollieren. Die jahrliche Prii-
fung darf nicht automatisch ausgelost werden.
Fiir alle anderen Systeme miissen jahrlich die Priifungen nach 7.3.4 sowie folgende zuséitzliche Priifungen durchgefiihrt werden:

a)  Jede Leuchte und jedes hinterleuchtete Zeichen muss nach 7.3.4 iiber seine volle, notwendige Betriebsdauer gepriift werden.
Wihrend dieser Dauer miissen alle Leuchten und Zeichen gepriift werden, um sicherzustellen, dass sie vorhanden und sauber sind und
richtig funktionieren.

b)  Die allgemeine Beleuchtung muss wieder hergestellt, und jede Meldelampe und jedes Meldegeriat miissen gepriift werden, um
sicherzustellen, dass die allgemeine Stromversorgung wiederhergestellt ist. Die Ladeeinrichtung muss auf ihre richtige Funktion
gepriift werden.

c)  Das Datum der Priifung und ihre Ergebnisse miissen im Priifbuch der Anlage enthalten sein.

d)  Fiir Generatorsitze gelten zusétzlich die Anforderungen nach ISO 8528-12 und DIN 6280-13.

Priifung der Batterien nach DIN EN 50272-2 (VDE 0510-2).

Spétestens nach Ablauf von 3 Jahren muss die Messung der Beleuchtungsstiarke der Sicherheitsbeleuchtung nach DIN EN 1838 erfolgen.
Wird anstatt einer manuellen Priifung eine automatische Priifeinrichtung zu Uberwachung der Installation genutzt, muss die Priifeinrichtung
DIN EN 62034 (VDE 0711-400) entsprechen.
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Anforderungen
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Versammlungsstitten (auBer fliegende
Bauten), Theater, Kinos b) 1 3 X X X X X X - -
Fliegende Bauten, die
Versammlungsstétten sind b) 1 3 X X X X X X
Ausstellungshallen b) 1 3 X X X X X X - -
Verkaufsstitten b) 1 3 X X X X X X -
Restaurants b) 1 3 X X X X X X - -
Beherbergungsstitten, Heime b) 15 a) 8e) X X X X X X X -
Schulen b) 15 a) 3 X X X X X X X -
Parkhiuser, Tiefgaragen b) 15 1 X X X X X X X -
Flughifen, Bahnhéfe b) 1 39 X X X X X X -
Hochhiuser b) 15 a) 3d) X X X X X X
Rettungswege in Arbeitsstitten b) 15 1 Xg) X X X X X X
Arbeitsplitze mit besonderer Gefihrdung b) 0,5 o) X X X X X X -
Biihnen 3 1 3 X X X X X X - -
a) Je nach Panikrisiko von 1s bis 15s und Gefahrdungsbeurteilung.
b) Beleuchtungsstirke der Sicherheitsheleuchtung nach DIN EN 1838.
) Der Zeitraum der fiir Personen bestehenden Gefidhrdung.
d) Bei Wohnhochhéusern 8 h, wenn nicht in Schaltung nach 4.4.8 ausgefiihrt wird.
e) Es reichen 3 h, wenn die Schaltung nach 4.4.8 ausgefiihrt wird.
f) Fiir oberirdische Bereiche von Bahnhofen ist je nach Evakuierungskonzept auch 1 h zulissig.
g) Fiir Rettungswege in Arbeitsstitten nicht erforderlich.
X zulissig, - nicht relevant
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5. EN 50272-2 (VOEO5S10, Teil 2)
Be- und Entliftung von Batterieraumen gem. EN50272-2

Grundsatzlich miissen alle Batterieraume be- und entliiftet werden.

I.  Anforderungen: gem. EN 50272-2:2001, Abs. 8.2

* Durch die Liiftung des Batterieraums oder Batterieschranks soll die Wasserstoffkonzentration unterhalb der Schwelle von 4%,
Wasserstoffanteil (untere Explosionsschwelle LEL) gehalten werden.

* Batterierdume gelten als nicht explosionsgefahrdet, wenn die Wasserstoffkonzentration durch natiirliche oder technische Liiftung unter
diesem Sicherheitsgrenzwert bleibt.

II. Natiirliche oder technische Beliiftung?

%  Natlirliche Beliiftung (gem. EN 50272-2: 2001, Abs. 8.3)
Die GroBe des Luftvolumenstroms ist vorzugsweise durch natiirliche Liiftung sicherzustellen, andernfalls durch technische Liiftung.
Batterierdume erfordern eine Zu- und Abluft6ffnung mit einem Mindestquerschnitt A (siehe IV). Zu- und Abluft miissen an einer
gut geeigneten Stelle angebracht sein um die giinstigsten Bedingungen fiir einen Luftaustausch zu erzielen, d.h.
- Offnungen an gegeniiberliegenden Winde;
- oder Trennabstand von mindestens 2 m, wenn sich die Offnungen in der selben Wand befinden.

% Technische Beliiftung (gem. EN 50272-2: 2001, Abs. 8.4)
Wenn der Luftvolumenstrom Q nicht durch natiirliche Liiftung sichergestellt werden kann, ist technische Liiftung erforderlich und das
Ladegerdt muss mit dem Liiftungssystem gekoppelt sein um je nach Ladebetrieb den erforderlichen Luftvolumenstrom fiir den momentanen
Betriebszustand sicherzustellen, oder ein Alarm muss ausgelost werden. Ausfall des Liiftungssystems muss angezeigt werden (EN 50171 Abs. 6.7.2,
Punkt d) Uberwachung z.B. durch Windfahnenrelais. Bei Unterbrechung des Luftstroms muss die Starkladung abgeschaltet werden.

Die Luft, die aus dem Batterieraum herausgefordert wird, muss in die Umgebungsluft auBerhalb des Gebdudes entliiftet werden.
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II. Nahbereich der Batterie (gem. EN 50272-2: 2001, Abs. 8.7)

Es ist ein Sicherheitsabstand d zu der Batterie durch eine Luftstrecke einzuhalten in dem keine funkenbildenden oder glithenden
Betriebsmittel vorhanden sein diirfen, da im Nahbereich von Batterien die Verdiinnung explosiver Gase nicht immer sichergestellt ist.

Fiir die Berechnung des Sicherheitsabstandes d von der Batterie (Gasungsquelle) kann folgende Gleichung angewendet werden (bei
Annahme einer halbkugelférmigen Ausbreitung der Gase):

Dabei ist Iz der Strom, der die Ladegase erzeugt, in mA/Ah und C, die Nennkapazitat, in Ah

Je nach Art der der Gasungsquelle muss die Anzahl der Zellen pro Blockbatterie (N) oder die Anzahl der Offnungen je Zelle (1/N)
berticksichtigt werden.

z.B. durch einen Faktor

Der erforderliche Sicherheitsabstand d kann durch eine Trennwand zwischen Batterie und funkenbildendem Betriebsmittel
erreicht werden.
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5. EN 50272-2 (VOEO5S10, Teil 2)
Be- und Entliftung von Batterieraumen gem. EN50272-2

Grundsatzlich miissen alle Batterieraume be- und entliiftet werden.

IV. Berechnung des Luftstromvolumens Q [m’/h]: V. Berechnung des Liiftungsquerschnittes A [cm2]:
gem. EN50272-2:2001, Abs. 8.2 gem. EN50272-2:2001, Abs. 8.3

Formel: Formel : A>28x0Q

bei verschlossenen Pb Batterien Q = 0,05 x n x 8 x C x 0,001 Faktoren: Q = Luftstromvolumen in m3/h; 28 = Konstante

bei geschlossenen Pb Batterien Q = 0,05 x n x 20 x C x 0,001

Faktoren: 0,05 = Konstante; n = Anzahl der Zellen (bei 216V = 108 Zellen) Beispiel: verschlossene 216V Pb-Batterie, Nennkapazitit 55Ah/10h

C, = Nennkapazitit Ah/10h A =>28x238m3/h; A =66,64cm?2

Beispiel: verschlossene 216V Pb-Batterie, Nennkapazitit 55Ah/10h EN_50272’_AbS' 19'1 Punkt d): . .
Q =0,05x 108 x 8 x 55 Ah x 0,001 : Q = 2,38 m3/h Bei Batterien, bei denen, durch ihre Bauart (verschlossene Batterie-

Beispiel: geschlossene 216V Pb-Batterie, Nennkapazitit 55Ah/10h bauarten) bedingt, es nicht méglich ist, dass Elektrolyt austritt, kann
Q = 0,05 x 108 x 20 x 55 Ah x 0,001 ; Q = 5,94 m3/h auf Schutz vor auslaufendem Elektrolyt verzichtet werden.

Tabelle fiir géingige Pb Batterien, 216V

Nennkapazitit (Ah/10h) 5,5 8,5 12 20 24 32 42 55 65 80 920 100 120 160 180

Verschlossene Ph-Batterie:

Luftvolumenstrom (Q) in 0,24 0,37 0,52 0,87 1,04 1,38 1,82 2,38 2,81 3,46 3,89 4,32 5,18 6,91 7,78
m3/h
Liiftungsquerschnitt (A) 6,72 10,36 14,56 24,36 29,12 38,64 50,96 66,64 78,68 96,88 108,92 120,92 145,04 193,48 217,84

der Zu- und
Abluftéffnung in cm2

Geschlossene Pb-Batterie:

Luftvolumenstrom (Q) in 0,60 0,92 1,30 2,16 2,60 3,46 4,54 5,94 7,02 8,64 9,72 10,80 12,96 17,28 19,44
m3/h
Liiftungsquerschnitt (A) 16,8 25,76 36,40 60,48 72,80 96,88 127,12 166,32 196,56 241,92 272,16 302,40 362,88 483,84 544,32

der Zu- und
Abluftoffnung in cm2
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b. Gegeniiberstellung ZB / EB / LPS

Stromquellen fir Sicherheitsbeleuchtung

Aggregat 2. Netz Batteriegestiitze
Systeme
Ersatzstrom- Einspeisung Zentral-
aggregat: @ aus einem )
Umschaltzeit < 15 s / ZWEitEIl, gII/ batterie (CPS)
besonders
ichert .
Schnellbereit- @& I%Teeilz erem Einzel- 4
schaftsaggregat: batterie EB
Umschaltzeit < 0,5 s
Sofortbereit @ LowPower-
ofortbereit-
System (LPS)
schaftsaggregat: / Y
ohne Umschaltzeit
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NOTLICHTFIBEL

Technische Ausfiihrungsbestimmung der Sicherheitsbeleuchtung

(Ein Einsatz von KFZ-
Starterbatterien oder
Primirzellen ist unzulissig)

von ortsfesten Batterien gem.

DIN VDE 0510, Teil2, Tabelle 4

oder eine gleichwertige Bauart.
Mindestens 10 Jahre
Brauchbarkeitsdauer.

oder gasdichte) Batterie mit
einer Mindestgebrauchsdauer
von 4 Jahren.

Ersatzstromquelle Zentral- Einzel- LowPower-
batterie batterie =
= System

Zuléssige Leuchtenzahl max./ >2 Sicherheits -/ >2 Sicherheits -/ >2 Sicherheits -/
min. Rettungszeichenleuchten Rettungszeichenleuchten Rettungszeichenleuchten
Kleinspannung Leistung unbegrenzt >2 Sicherheits -/ Leistung begrenzt
(24V / 48V) Rettungszeichenleuchten 1500W 1h

500W 3h
Batterietyp Erlaubt ist lediglich der Einsatz Verschlossene (wartungsfreie Erlaubt ist lediglich der Einsatz

von ortsfesten Batterien gem.

DIN VDE 0510, Teil2, Tabelle 4

oder eine gleichwertige Bauart.
Mindestens min. 5 Jahre
Brauchbarkeitsdauer.

29

Ladezeit 12h fiir 80% der 24h 12h fiir 80% der
Nennbetriebsdauer. Nennbetriebsdauer.
Einzelwechselrichter Die genaue Abstimmung von Leuchtmittel und Wechselrichter (WR) ist erforderlich.
(inkl. Elektroﬂmschem Der Einsatz von Glimmstartern in Leuchten ist verboten (DIN EN 60598-2-22)
Vorschaltgerit)
Bei 220V- Zentralbatterieanlagen muss der Spannungsbereich der EVG's im DC Betrieb von 183,6V bis 259,2V liegen!
Endstromkreise Endstromkreise der Sicherheitsbheleuchtung sind mit Uberstromschutzorganen bis 10A Nennstrom zu schiitzen, sie diirfen mit nicht mehr als 60% des
Nennstroms der Schutzeinrichtung belastet werden, jedoch nicht mehr als 20 Leuchten. Dies gilt nicht fiir die Zuleitung zu Einzelbatteriesystemen.
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b. Gegeniiberstellung ZB / EB / LPS

Technische Ausfiihrungsbestimmung der Sicherheitsbeleuchtung

Ersatzstromquelle Zentral- LowPower- Einzel-
batterie batterie =
System =
Spannungsiiberwachung der In der Dauerlichtschaltung wird die allgemeine Stromversorgung am Hauptverteiler der In der Netzzuleitung
allgemeinen Stromversorgung Sicherheitsstromversorgung (UVS) iiberwacht. Bei Bereitschaftsschaltung wird die Stromversorgung fiir die
allgemeine Beleuchtung in dem Unterverteiler fiir diesen Bereich iiberwacht, incl.
Allgemeinleuchtenabsicherung in Fluchtwegen.
Schaltung der Bei kombinierter Anwendung der Dauer- und Bereitschaftsschaltung miissen die Umschalteinrichtungen
Sicherheitsbeleuchtung jeweils eine eigene Uberwachungseinrichtung haben und getrennt geschaltet werden kénnen.
Unterbringung der Batterie Geregelt in der DIN EN 50272-2
Umschaltkriterien Die Sicherheitsbheleuchtungselektronik muss automatisch auf Batteriebetrieb umschalten, wenn die Spannung der allgemeinen Stromversorgung fiir
>0,5s auf 85% der Nennspannung sinkt (0,85U Nenn).
Kontrolllampen Netzbetrieb, Batteriebetrieb, Batteriebetrieb bei Netzeinspeisung, Tiefentladeschutz, ausgefallener Liifter bei Kontrolllampe (LED) fiir
Fremdkonvektion, ansprechen des ISO Wichters keine Ladung, Erhaltungsladung zu groB/klein. Ladung.
Unterbrechungsmoglichkeit der
Netzzuleitung des Gerétes zur
Simulation eines Netzausfalls
(Priiftaster oder
Schliisselschalter)
Fernanzeige Meldungen: Anlage betriebsbereit, Speisung aus der Batterie, Anlage gestort

RUPPRICH O PARTNER

Notstromsysteme



NOTLICHTFIBEL 31

b. Gegeniiberstellung ZB / EB / LPS

Technische Ausfiihrungsbestimmung der Sicherheitsbeleuchtung

Ersatzstromquelle Zentral- Einzel- LowPower-

batterie batterie =

- System

manuelle Priifung Funktionstest wochentlich wochentlich wochentlich

(bei voll in Betrieb befindlicher (bei voll in Betrieb befindlicher (bei voll in Betrieb befindlicher

Sicherheitsbeleuchtung) Sicherheitsbeleuchtung) Sicherheitsbeleuchtung)
manuelle Priifung Generell muss einmal jahrlich ein Betriebsdauertest durchgefiihrt werden und zwar auBerhalb der Betriebszeit.
Betriebsdauertest
Aufzeichnungspflicht Uber die regelmiBigen Priifungen sind Priifbiicher zu fiihren, die eine Kontrolle durch Aufsichtshehdrden iiber einen Zeitraum von mindestens 4
Jahren gestatten. (Protokolldrucker oder Ereignisspeicher)

Automatische Priifung A) Stindige Uberwachung der Ladung (einschlieBlich Batterien)

bei periodische Uberwachung: Abstinde < 5 min.

B) Zyklische Uberwachung der Umschalteinrichtungen und der Funktionsfihigkeit aller geschlossenen Verbraucher/Leuchten Priifzyklus:
Einzelbatterie = wochentlich
Zentral- und Gruppenbatterie = wochentlich
Priifdauer: mindestens 30sec., maximal 5min.

Q) Speicherung der Fehler und Stérungen der Sicherheitsstromversorgung in der Priifeinrichtung des Systems am Gerit oder an zentraler
Uberwachungsstelle.

D) Stérungsmeldung bei Fehler im Ubertragungsweg zur zentralen Uberwachungsstelle.

E) Manuelle Auslosung der Priifung am Gerit oder an zentraler Uberwachungsstelle.
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/7. Gegeniberstellung ZB / EB /7 LPS
ASR AZ2.3/8 Sicherheitsbeleuchtung

Fluchtwege sind mit einer Sicherheitsbeleuchtung auszuriisten, wenn bei Ausfall der allgemeinen Beleuchtung das gefahrlose
Verlassen der Arbeitsstitte nicht gewéahrleistet ist.

Eine Sicherheitsbeleuchtung kann z. B. in Arbeitsstitten erforderlich sein:

>> mit groBer Personenbelegung, hoher Geschosszahl, Bereichen erhohter Gefahrdung oder uniibersichtlicher Fluchtwegfiihrung
>> die durch ortsunkundige Personen genutzt werden

>> in denen groBe Raume durchquert werden miissen (z. B. Hallen, GroBraumbiiros oder Verkaufsgeschifte)

>> ohne Tageslichtbeleuchtung, wie z. B. bei Riumen unter Erdgleiche.
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Versammlungsstatten Abschnitt 7.1
©

%, LBO ¢

Eine Sicherheitsbeleuchtung muss vorhanden sein %¢6 e‘o‘
%,

in notwendige Treppenraume X
in Rdume zwischen notwendigen Treppenraumen und Ausgange ins Freie
in notwendige Flure
in Versammlungsriume sowei in allen librigen Rdumen fir Besucher (z.B. Foyers, Garderoben, Toiletten) X X X X X
fiir Biihnen und Szenenfldchen X X X X X
in Raume fiur Mitwirkende und Beschiftigte mit einer Grundflache >20m” XV XV XV X XV
inelektrische Betriebsriaume/haustechnische Raume X X X X X
in Schein- und Bildwerferraume X X X X X
in Versammlungsstédtten im Freien zur Nutzung bei Dunkelheit X X X X X
in Sportstadien zur Nutzung bei Dunkelheit X X X X X
fiir Sicherheitszeichen von Ausgiangen und Rettungswege X X X X X
fiir Stufenbeleuchtungen X X X X X
Ausnahmen: 1) In betriebsmiBig verdunkelten Versammlungsridumen, auf Biithnen und Szenenflichen muss eine Sicherheitsbeleuchtung in Bereitschaftsschaltung

vorhanden sein.

2) Die Ausginge, Ginge und Stufen im Versammlungsraum miissen auch bei Verdunklung unabhingig von der {ibrigen Sicherheitsbeleuchtung
erkennbar sein.

3) Bei Gingen in Versammlungsrdumen mit auswechselbarer Bestuhlung sowie bei Sportstadien mit Sicherheitsbeleuchtung ist eine
Stufenbeleuchtung nicht erforderlich.

Y Buroraume

Abweichungen zwischen Bundeslandern sind maoglich!!
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Versammlungsstatten

NOTLICHTFIBEL

Abschnitt 7.1

Geltungsbereiche nach Landesbaurecht o R
Q% e‘o‘
%,
Versammlungsstitten mit Versammlungsraumen, die einzeln >200 Besucher fassen X" XV X X2 X
Versammlungsstitten mit Versammlungsrdumen mit gemeinsamen Rettungswegen, X X1 X X1
die zusammen >200 Besucher fassen
Versammlungsstéitten in Schulen und Museen, die einzeln >200 Besucher fassen X2
Versammlungsstatten mit Bithnen- u. Szenenfliachen, die einzeln >100 Besucher fassen X2
Versammlungsstatten fiir Filmvorfithrungen, die einzeln >100 Besucher fassen X2
Versammlungsrdume im Freien mit Szenenfldchen, die >1000 Besucher fassen X X X X
Sportstadien im Freien, die >5000 Besucher fassen X X X
Ausnahmen:
Die Anzahl der Besucher ist wie folgt zu bemessen:
V12 Raume fur gottesdienstliche Zwecke . R . . g . . .
1) fiir Sitzplitze an Tischen: ein Besucher je m2 Grundflidche
R Unterrichtsrdume in allgemein- und berufsbildenden Schulen
des Versammlungsraumes,
Ausstellungsraumen in Museen 2) fiir Sitzpldtze in Reihen u. fiir Stehplidtze: zwei Besucher je m2 Grundfldche
K Fliegende Bauten des Versammlungsraumes,
?  Ausstellungszwecke - z. B. Messen 3) fiir Stehplitze auf Stufenreihen: zwei Besucher je laufendem
Meter Stufenreihe,
4) bei Ausstellungsraumen: ein Besucher je m2 Grundflidche
des Versammlungsraumes.
Abweichungen zwischen Bundeslandern sind maoglich!!

Notstromsysteme




NOTLICHTFIBEL 35

Versammlungsstatten Abschnitt 7.1

O
Anforderungen nach Landesbaurecht oé%@ 4@‘
<.
In betriebsméBig verdunkelten Versammlungsriumen, auf Biihnen und Szenenfldchen muss eine Sicherheitsbeleuchtung
in Bereitschaftsschaltung vorhanden sein. Die Ausginge, Gdnge und Stufen im Versammlungsraum miissen auch bei L0
Verdunklung unabhingig von tiibrigen Sicherheitsbeleuchtung erkennbar sein. DS
Die Sicherheitsbeleuchtung muss eine vom Versorgungsnetz unabhingige, bei Ausfall des Netzstromes sich selbsttétig innerhalb einer
Sekunde einschaltende Ersatzstromquelle haben, die fiir einen mindestens dreistiindigen Betrieb der Sicherheitsbeleuchtung ausgelegt ist. @
3h
Die Beleuchtungsstirke der Sicherheitsbeleuchtung muss mindestens betragen: R R R
11x 15 Ix 15 Ix
Rettungswege Bithnen Manegen
5s 60s
EN 1838
50% 100%
Anforderungen nach Norm @ 8 o —
3h DS BS <1s
3 =
DS BS
RUPPRICH  PARTNER
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Verkaufsstatten Abschnitt 7.2
)
(9°0L B 0 &\\)Q
Geltungsbereich nach Landesbaurecht Q"‘e &@‘
(Die Vorschriften dieser Verordnung gelten fiir Verkaufsraumen und LadenstraBen mit einer Grundfliche >2000m?2.) S
Eine Sicherheitsbeleuchtung muss vorhanden sein
in Verkaufsraumen X X X X X
in Treppenrdumen, Treppenraumerweiterungen und Ladenstra3en sowie in notwendigen Fluren fiir x x x x x
Kunden
in Arbeits- und Pausenrdumen X X X X X
in Toilettenrdumen mit einer Flache >50m? X X X X X
in elektrischen Betriebsraumen und Raumen fur haustechnische Anlagen X X X X X
fir Hinweisschilder auf Ausgange und fiir Stufenbleuchtung X X X X X
5s 60s
EN 1838 ¥
50% 100%
Anforderungen nach Norm E-DIN VDE V 0108-100 B | _
DS BS <1s
E-DIN VDE 0100-560 i |
BS
Abweichungen zwischen Bundeslandern sind maoglich!!
RUPPRICH  PARTNER
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Beherbergungsstatten Abschnitt 7.3
(9°0L B 0 &\\)@
Geltungsbereich nach Landesbaurecht Q%s &@‘
%

(Die Vorschriften dieser Verordnung gelten fiir Beherbergungsstitten mit mehr als 12 Gastbetten.
Ausnahme: Gastbetten in Ferienwohnungen)

Eine Sicherheitsbeleuchtung muss vorhanden sein:

1)  in notwendigen Fluren und in notwendigen Treppenrdumen,

2)  in Rdumen zwischen notwendigen Treppenrdumen und Ausgingen ins Freie,
3)  fiir Sicherheitszeichen, die auf Ausginge hinweisen, und

4)  fiir Stufen in notwendigen Fluren.

5s 60s

EN 1838

50% 100%

1)
E-DIN VDE V 0108-100 -B @ Vi = = 3
8h DS BS <1s
D =
E-DIN VDE 0100-560 D; ‘ @ |
. 4 4 1) Die Betriebsdauer kann auf 3h reduziert werden,

wenn eine Sicherheitsbeleuchtung zeitgesteuert tiber
Leuchttaster der Allgemeinbeleuchtung geschaltet wird.

Anforderungen nach Norm

.

1

Abweichungen zwischen Bundeslandern sind maoglich!!

RUPPRICH O PARTNER
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Schulen Abschnitt 7.4
(‘%O,L B 0 &\\)@
Geltungsbereich nach Landesbaurecht Q"‘e &@‘
Diese Richtlinie gilt fiir Anforderungen an allgemeinbildende und berufliche Schulen, S
soweit sie nicht ausschlieBlich der Unterrichtung Erwachsener dienen.
Eine Sicherheitsbeleuchtung muss vorhanden sein:
1)  in notwendigen Fluren
2)  in notwendigen Treppenrdumen
3) fensterlosen Aufenthaltsriumen
5s 60s
|
50% 100%
Anforderungen nach Norm :B 30 [ =
3h DS BS <1s
B =
DS BS
Abweichungen zwischen Bundeslandern sind maoglich!!
RUPPRICH  PARTNER
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Parkhauser / Garagen Abschnitt 7.5
(‘%O,L B 0 &\\)@
Geltungsbereich nach Landesbaurecht Q"‘e &@‘
Diese Richtlinie gilt fiir Anforderungen an offene und geschlossene GroBgaragen >1000m?2 Nutzflache. S
Ausgenommen eingeschossige GroBgaragen mit festem Benutzerkreis und die oberste Etage von mehrgeschossigen GroBgaragen,
wenn sie nicht tiberdacht ist.
Eine Sicherheitsbeleuchtung muss vorhanden sein:
Rettungswege
X
Anforderung nach Landesbaurecht @ —
1h <15s 11Ix
5s 60s
50% 100%
Anforderungen nach Norm :B @ Vi o —
1h DS BS <15s
B =
DS BS
Abweichungen zwischen Bundeslandern sind maoglich!!
RUPPRICH  PARTNER
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Hochhauser Abschnitt 7.6
©
Geltungsbereich nach Landesbaurecht (‘99%!' BO‘&\"Q
Hochhéauser sind Gebiude, bei denen der FuBboden mindestens eines Aufenthaltsraues mehr als 22m “‘6.,-.6 40‘°
iiber der festgelegten Geldndeoberflache liegt. :
In Treppenhéusern sind die Rettungszeichenleuchten mindestens auf jeder Geschossebene deutlich sichtbar zu kennzeichnen.
Hochhiuser miissen
1)  in elektrischen Betriebsriumen und Raumen fiir haustechnische Anlagen @
2)  in notwendigen Fluren und in notwendigen Treppenrdumen 3h
3) in Rdumen zwischen notwendigen Treppenrdumen und Ausgingen ins Freie
4)  fiir Sicherheitszeichen, die auf Ausginge hinweisen und
5)  fiir Stufen in notwendigen Fluren 2
eine Sicherheitsbeleuchtung haben. '
Fiir Wohnhochhéiuser gilt:
A)  Unter Einsatz von Treppenhauslicht-Automaten mit beleuchteten Tastern ist die Batterie fiir 3h ausgelegt.
B)  Ist kein Treppenhauslicht mit Zeitsteuerung vorhanden, muss die Batterie auf 8h dimensioniert werden. |
BS
5s 60s
)
50% 100%
Anforderungen nach Norm @ | —0
3h DS BS <15s
E-DIN VDE 0100-560 = Iz )
Abweichungen zwischen Bundeslandern sind maoglich?!
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Arbeitsschutzgesetz = ——,
(ArbSchG) Ve N
[ Umgesetzt \
- Iw, in der ,l
\ /-'
Richtlinie 92/58/EWG W il L Arbeitsstattenverordnung \ _}\_-:.T..,-//
(Europaische Richtlinie) L i de, (ArbStattV)

Qngesetz inden |

A
) weitestgehend
7 libernommen
/ 7

ArbeitsStattenRegeln /

BGV A8

(ASR A 1-3)

[ Sicherheitsbeleuchtung kann fiir 1+2 Fluchtweg erforderlich sein bei: \

| - viele Personen \
| -viele Geschosse \
| - uniibersichtliche Fluchtwegflihrung \
- ortsunkundige Personen |

- grofie Rdume miissen zum Fliichten durchquert werden f

[ \ . | -ohne Tageslicht /
/ . : \ . | - erhdhte Gefdhrdun /
| 2. Fluchtweg erforderlich bei: | Y \ g /
| -erhéhter Brandgefahr \ 7 7\ /
| -h8herer Anteil an Personen Vo o . /
| - Produktion/Lager >200m? [ | Antipanikbereich > 60m?, ‘.'
| - Geschosse mit > 1600m2 | 0,5Lx / Cr— : - - \
\ - spezifische Vorschriften / ',‘ VDE V 0108, EN 1838 | EA[bSNSDIatze mit besondere Gefahrdung: \
\ / \ | -Labore \
""I i kY \\ | = Arbeitsplatze ohne Tageslicht |

- elektrisch Betriebsrdume und Rdume fir haustechnische Anlagen
., (die ggf. betreten werden miissen).
\ - offene Arbeitsgruben /
\ - Baustellen mit £ 1 Lx oder 2 2 Untergeschosse /
\= nachlaufende Maschinen/ heile Béder/ Schaltwarten

- grofe zusammenhéngende Gebaudekomplexe / Dynamische Leitsysteme: '\

, -mehrgeschossige Komplexe . y
\ -hoher Anteil ortsunkundiger Personen \\ keine gesonderten Einsatzbereiche //

"'-‘,.‘ - hoher Anteil Personen mit eingeschréankter Mobilitat

/Leitsvstem elektr. oder lang nachleuchtend kann erforderlich sein bei erhdhter Gefédhrdung:

RUPPRICH O PARTNER
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8. Arbeitsstattenregein
ASR AZ2.3/ 9 Flucht und Rettungsplan

(1) Der Arbeitgeber hat fiir die Bereiche in Arbeitsstitten einen Flucht- und Rettungsplan aufzustellen, in denen dies die Lage,
die Ausdehnung und die Art der Benutzung der Arbeitsstitte erfordern.

Dies kann beispielsweise in folgenden Fillen erforderlich sein:

>>  bei uniibersichtlicher Flucht- und Rettungswegfiihrung (z. B. iiber Zwischengeschosse, durch gréBere Raume, gewinkelte
oder von den normalen Verkehrswegen abweichende Wegfiihrung)

>> bei einem hohen Anteil an ortsunkundigen Personen (z. B. Arbeitsstitten mit Publikumsverkehr)
>> in Bereichen mit einer erhohten Gefihrdung (z. B. Riume nach Punkt 5 (2) c) bis f)), wenn sich aus benachbarten Arbeitsstitten

Gefiahrdungsmaoglichkeiten ergeben (z. B. durch explosions- bzw. brandgefihrdete Anlagen oder Stofffreisetzung).

(2)  Flucht- und Rettungsplidne miissen aktuell, ibersichtlich, gut lesbar und farblich unter Verwendung von Sicherheitsfarben und
Sicherheitszeichen gestaltet sein. Angaben zur Gestaltung von Flucht- und Rettungspldnen sieche ASR A1.3 ,Sicherheits- und
Gesundheitsschutzkennzeichnung®.
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8. Arbeitsstattenregein

(3) Die Flucht- und Rettungsplidne miissen graphische Darstellungen enthalten iiber

>>  den Gebdudegrundriss oder Teile davon

>>  den Verlauf der Flucht- und Rettungswege

>>  die Lage der Erste-Hilfe-Einrichtungen

>> die Lage der Brandschutzeinrichtungen

>> die Lage der Sammelstellen

>>  den Standort des Betrachters.

(4) Regeln fiir das Verhalten im Brandfall und das Verhalten bei Unfillen sind eindeutig und in kurzer, pragnanter Form und in

hinreichender Schriftgr6Be in jeden Flucht- und Rettungsplan zu integrieren. Die Inhalte der Verhaltensregeln sind den ortlichen
Gegebenheiten anzupassen.
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8. Arbeitsstattenregein
ASR A4.3/3
4.2 Sicherheitsbeleuchtung in Arbeitsbereichen mit besonderer Gefahrdung

Arbeitsstitten, in denen durch den Ausfall der Allgemeinbeleuchtung Sicherheit und Gesundheit der Beschiftigten gefihrdet sind und
bei denen eine Sicherheitsbeleuchtung erforderlich ist, sind z. B.

>> Laboratorien, wenn es notwendig ist, dass Beschiftigte einen laufenden Versuch beenden oder unterbrechen miissen, um eine

akute Gefiahrdung von Beschéftigten und Dritten zu verhindern. Solche akuten Gefahrdungen kénnen Explosionen oder Brinde

sowie das Freisetzen von Krankheitserregern oder von giftigen, sehr giftigen oder radioaktiven Stoffen in Gefahr bringender Menge sein,
>>  Arbeitsplidtze ohne Tageslicht,
>>  Arbeitsplitze, die aus technischen Griinden dunkel gehalten werden miissen,

>> elektrische Betriebsraume und Raume fiir haustechnische Anlagen, die bei Ausfall der kiinstlichen Beleuchtung betreten werden miissen,

>> der unmittelbare Bereich langnachlaufender Arbeitsmittel mit nicht zu schiitzenden bewegten Teilen, die Unfallgefahren verursachen
konnen, z. B. Plandrehmaschinen, soweit durch Lichtausfall zusitzliche Unfallgefahren verursacht werden,

RUPPRICH Q PARTNER
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8. Arbeitsstattenregein Abschnitt 8.0

>> Steuereinrichtungen fiir stindig zu liberwachende Anlagen, z. B. Schaltwarten und Leitstinde fiir Kraftwerke,
chemische und metallurgische Betriebe sowie Arbeitspldtze an Absperr- und Regeleinrichtungen, die betriebsmiBig oder
bei Betriebsstorungen zur Vermeidung von Unfallgefahren betitigt werden miissen, um Produktionsprozesse gefahrlos
zu unterbrechen bzw. zu beenden,

>> Arbeitsplitze in der Ndhe heier Biader oder GieBgruben, die aus produktionstechnischen Griinden nicht durch
Geliander oder Absperrungen gesichert werden konnen,

>> Bereiche um Arbeitsgruben, die aus arbeitsablaufbedingten Griinden nicht abgedeckt sein konnen,

>> Arbeitsplitze auf Baustellen (siehe Punkt 7).
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8. Arbeitsstattenregein
Gefahrdungsbeurteilung durch den Bauherrnv/Betreiber

Gefihrdung MaBnahme

Besteht die Gefahr der Verrauchung (Brandlasten wie Verpackungsmaterial, Hydraulikél, Staube,
technische Einrichtungen vorhanden)?

Besteht die Gefahr durch plotzliche Dunkelheit (Stromausfall)?

Besteht die Gefahr des Austretens heier Dampfe,schidlicher Gase oder Fliissigkeiten?

Ist eine Sicherheitsheleuchtung gem. ASR A3.4/3vorhanden?

Ist die Wirksamkeit der Sicherheitsbeleuchtung auch bei Verrauchung sichergestellt?

Halten sich zeitweise oder stindig ortsunkundige Personen (Fremdfirmen, Besucher) oder in ihrer
Mobilitét eingeschrinkte Personen (z. B. Gehbehinderte) im Objekt auf?

Entsprechen die Rettungswege den Anforderungen an Verkehrswege gem. §17 ArbStittV (vgl.
Priifliste Verkehrswege, ASR 17/1,2; ASR 10/1

Sind alle Brandschutzeinrichtungen (Feuerloscher,Handbrandmelder, Wandhydranten etc.) dauerhaft
und gut sichtbar gem. BGV A8, ASR 1.3, DIN 4844 gekennzeichnet und nach EN1838 mit 5 Lx
beleuchtet?

Sind alle Erste-Hilfe-Einrichtungen (Verbandskisten, Krankentragen, Augenspiileinrichtungen etc.)
dauerhaftund gut sichtbar gem. BGV A8, ASR 1.3, DIN 4844gekennzeichnet und nach EN1838 mit
5 Lx beleuchtet?
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8. Arbeitsstattenregein

Gefihrdung JA |NEIN MaBnahme

Existieren fiir das Objekt aktuelle Flucht- und Rettungsplidne gem. DIN 4844 T3 / ISO 23601. Sind
alle Flucht- und Rettungswege gem. Plan als solche gekennzeichnet und frei begehbar?

Ist sichergestellt, dass die Fluchtwegbreiten (abhingig von der maximal zu erwartenden Anzahl der
fliichtenden Personen) stindig eingehalten werden und auch nicht kurzzeitig durch bewegliche
Gegenstinde eingschrinkt werden?

Sind alle Notausgénge und Tiiren im Verlauf von Fluchtwegen mit einer Hand und mit wenig
Kraftaufwand in Fluchtrichtung zu 6ffnen (EN 179) und gegen Verstellen und VerschlieBen gesichert?

Sind alle Notausgénge als solche von innen und auBlen gekennzeichnet (gem. ASR 1.3, ASR 2.3, DIN
7010, BGV A8)?

Ist von jedem Arbeitsplatz der nichstgelegene Notausgang sichtbar und/oder durch Beschilderung
bzw. Leitsystem leicht auffindbar?

Sind alle Beschilderungselemente in ausreichender GroSe und klar erkennbar montiert?

Sind Treppen und Stufen dauerhaft und gut sichtbar gekennzeichnet (Beginn, Verlauf und Ende
miissen auch bei Dunkelheit und Verrauchung erkennbar sein)?

Sind innenliegende Sanitirrdume / Aufenthaltsriume in dieFluchtwegkennzeichnung einbezogen?

Sind Technikrdume, Versorgungsginge, Wartungstunnel etc. in die Fluchtwegkennzeichnung
einbezogen (erhohte Gefihrdung des Wartungspersonals)?
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8. Arbeitsstattenregein Abschnitt 8.0
<.3 Anforderungen an die Sicherheitsbeleuchtung und Richtwerte

(1) Die Beleuchtungsstirke der Sicherheitsbeleuchtung muss fiir Fluchtwege mindestens 1 1x mit einer GleichmaBigkeit (Verhiltnis
der maximalen zur minimalen Beleuchtungsstirke) von < 40:1 betragen. Die Beleuchtungsstirke ist auf der Mittellinie des
Fluchtweges in 20 cm Hohe iiber dem FuBBboden oder den Treppenstufen zu messen.

(2) Nach Ausfall der Allgemeinbeleuchtung muss die Beleuchtungsstéirke der Sicherheitsbeleuchtung fiir Fluchtwege 50 Prozent
der Beleuchtungsstirke innerhalb von 5 s und die volle Beleuchtungsstirke innerhalb von 15 s erreichen.
Die Sicherheitsbeleuchtung fiir Fluchtwege muss die erforderliche Beleuchtungsstiarke mindestens fiir einen Zeitraum von
60 min nach Ausfall der Allgemeinbeleuchtung erbringen.

(3) In Arbeitsstitten, in denen bei Ausfall der Allgemeinbeleuchtung Unfallgefahren entstehen konnen, ist die Beleuchtungsstirke
der Sicherheitsbeleuchtung auf der Grundlage der Gefahrdungsbeurteilung festzulegen. Die Beleuchtungsstirke der
Sicherheitsbeleuchtung darf 15 1x nicht unterschreiten. Im Einzelfall konnen h6here Beleuchtungsstarken erforderlich sein.
Allgemein bewihrt hat sich ein Wert von 10 Prozent der Beleuchtungsstirke der Allgemeinbeleuchtung. Die Beleuchtungsstérke
ist am Ort der Sehaufgabe zu messen.

(4) In Arbeitsstétten, in denen bei Ausfall der Allgemeinbeleuchtung Unfallgefahren entstehen konnen, ist die erforderliche
Beleuchtungsstirke der Sicherheitsbeleuchtung innerhalb von 0,5 s zu erreichen. Diese muss mindestens fiir die Dauer der
Unfallgefahr zur Verfiigung stehen.

(5) Die Lichtfarbe der Sicherheitsbeleuchtung ist so zu wihlen, dass die Sicherheitsfarben erkennbar bleiben. Der allgemeine
Farbwiedergabeindex Ra darf nicht unter 40 liegen. Dabei ist eine Blendung der Beschéftigten zu vermeiden.
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8. Arbeitsstattenregein Abschnitt 8.0

Geltungsbereiche nach Arbeitsschutzrecht
Orte in Geb&duden, die sich auf dem Gelidnde eines Betriebes befinden und zur Nutzung fiir Arbeitsplidtze vorgesehen sind.

Andere Orte in Gebduden, die sich auf dem Geldnde eines Betriebes befinden und zu denen Beschiftigte im Rahmen
ihrer Arbeit Zugang haben.

Hinweise:

Arbeitspldtze sind Bereiche von Arbeitsstitten, in denen sich Beschiftigte bei der Arbeit regelmiBig iiber einen langeren Zeitraum
aufhalten miissen. Arbeitsdume sind Rdume, in denen Arbeitsplitze dauerhaft eingerichtet sind.

>> Fluchtwege, Notausginge
>> Lager- und Nebenraume
>>  Sanitdtsriume

>> Pausenriume

>> Bereitschaftsriume

>> Erste-Hilfe-Raume

>> Unterkiinfte

Anforderungen nach ASR 7/4, ASR 2.3,

Arbeitsschutzrecht ASR 3.4 + LV41 — > |
<15s BS BS
RUPPRICH O PARTNER
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8. Arbeitsstattenregein Abschnitt 8.0

LV41 Einsatzbereiche nach Arbeitsschutzrecht , ) ) |

BS

Rdume <30m2 mit Fenstern , die iiberwiegend am Tage genutzt werden

Rdume <30m2 ohne Fenster und mit Fenstern, die auch nachts genutzt werden X

Ridume <30m2 mit erhohter Gefdhrdung *) X

Rdume 30 - 100m2 mit Fenstern , die iiberwiegend am Tage genutzt werden X

Ridume 30 - 100m2 ohne Fenster und mit Fenstern, die auch nachts genutzt werden X

>
>

Ridume 30 - 100m2 mit erhohter Gefihrdung *)

Rdume >100 - 2000m2 mit Fenstern , die {iberwiegend am Tage genutzt werden

Ridume >100 - 2000m?2 ohne Fenster und mit Fenstern, die auch nachts genutzt werden

Riume >100 - 2000m?2 mit erhohter Gefihrdung *)

Riume >2000m?2 **) mit Fenstern , die iiberwiegend am Tage genutzt werden

Ridume >2000m2 **) ohne Fenster und mit Fenstern, die auch nachts genutzt werden

H Bl R Bl Bl B

Ridume >2000m?2 **) mit erhohter Gefihrdung *)

Arbeits- und Pausenrdume >22m iiber Geldndeoberfldche

Treppenhéuser fiir >100 Beschéftigte und andere anwesenden Personen

Arbeits- und Verkaufsrdume >500m2 mit hohem Anteil fremder Personen gegeniiber Beschiftigten

Fluchtwege >35m

SH B EcE B Bl ol Kol Rl Bl e
SH R N R R R il

Fluchtwege durch mehr als 2 Brandabschnitte

*) z. B. Rdume, in denen mit offenen radioaktiven, explosionsgefihrlichen oder toxischen Stoffen umgegangen wird. 1) Sicherheitszeichen
**) Bei der Berechnung der Grundfldche des Arbeitsraumes sind die Grundfldchen der einzelnen Riume, die jeweils 2) Sicherheitszeichenleuchte
kleiner als 2000m? sind, zu addieren, wenn diese gemeinsame Fluchtwege, z. B. Flure, Treppenh&user oder Tunnel, haben. 3) Sicherheitsbeleuchtung der Fluchtwege
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Muster einer Verordnung dber den Bau von

Betriebsraumen fidr elektrische Anlagen  Abschnitt 9.0 EitBauvO
Aufgrund von § 85 Abs. 1 Nr. 1 und Nr. 4 MBO wird verordnet: ,\\‘loQQ

Inhaltsverzeichnis

§ 1 Geltungsbereich

§ 2 Begriffsbestimmung

§ 3 Allgemeine Anforderungen

§ 4 Anforderungen an elektrische Betriebsraume

§ 5 Zusitzliche Anforderungen an elektrische Betriebsrdume fiir Transformatoren und
Schaltanlagen mit Nennspannungen iiber 1 kV

§ 6 Zusitzliche Anforderungen an elektrische Betriebsriume fiir ortsfeste
Stromerzeugungsaggregate

§ 7 Zusétzliche Anforderungen an Batterieraume

§ 8 Zusatzliche Bauvorlagen
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Muster einer Verordnung dber den Bau von
Betriebsraumen fidr elektrische Anlagen  Abschnitt 9.0 EltBauVO

N
G
§ 1 Geltungsbereich

Diese Verordnung gilt fiir die Aufstellung von
1)  Transformatoren und Schaltanlagen fiir Nennspannungen iiber 1 kV,
2)  ortsfesten Stromerzeugungsaggregaten fiir bauordnungsrechtlich vorgeschriebene sicherheitstechnische Anlagen und Einrichtungen und

3) zentralen Batterieanlagen fiir bauordnungsrechtlich vorgeschriebene sicherheitstechnische Anlagen und Einrichtungen in Gebauden.

§ 2 Begriffsbestimmung

Betriebsrdume fiir elektrische Anlagen (elektrische Betriebsraume) sind Raume, die ausschlieBlich zur Unterbringung von
Einrichtungen im Sinne des § 1 dienen.

§ 3 Allgemeine Anforderungen

Innerhalb von Gebdauden miissen elektrische Anlagen nach § 1 in jeweils eigenen elektrischen Betriebsraumen untergebracht sein.
Ein elektrischer Betriebsraum ist nicht erforderlich fiir die in § 1 Nr. 1 genannten elektrischen Anlagen in

1. freistehenden Gebiuden und

2. in durch Brandwénde abgetrennten Geb&dudeteilen, wenn diese nur die in § 1 Nr. 1 aufgezihlten elektrischen Anlagen enthalten.
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Muster einer Verordnung dber den Bau von
Betriebsraumen fidr elektrische Anlagen  Abschnitt 9.0 EltBauVO

O
Q
Rid

§ 4 Anforderungen an elektrische Betriebsrdaume

(1)  Elektrische Betriebsriume miissen so angeordnet sein, dass sie im Gefahrenfall von allgemein zugdnglichen Rdumen oder vom
Freien leicht und sicher erreichbar sind und durch nach auBen aufschlagende Tiiren jederzeit ungehindert verlassen werden konnen; sie
diirfen von notwendigen Treppenrdumen nicht unmittelbar zuganglich sein. Der Rettungsweg innerhalb elektrischer Betriebsraume bis zu
einem Ausgang darf nicht langer als 35 m sein.

(2)  Elektrische Betriebsriume miissen so grofB sein, dass die elektrischen Anlagen ordnungsgemaif errichtet und betrieben werden kénnen; sie
miissen eine lichte Hohe von mindestens 2 m haben. Uber Bedienungs- und Wartungsgingen muss eine Durchgangshéhe von mindestens
1,80 m vorhanden sein.

(3) Elektrische Betriebsriume miissen den betrieblichen Anforderungen entsprechend wirksam be- und entliiftet werden.
(4) In elektrischen Betriebsraumen diirfen Leitungen und Einrichtungen, die nicht zum Betrieb der jeweiligen elektrischen Anlagen

erforderlich sind, nicht vorhanden sein. Satz 1 gilt nicht fiir die zur Sicherheitsstromversorgung aus der Batterieanlage erforderlichen
Installationen in elektrischen Betriebsrdumen nach § 1 Nr. 3.
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§ 5 Zusitzliche Anforderungen an elektrische Betriebsrdume fiir Transformatoren und Schaltanlagen mit Nennspannungen iiber 1 kV

(1) RaumabschlieBende Bauteile elektrischer Betriebsraume fiir Transformatoren und Schaltanlagen mit Nennspannungen tber 1 kV,
ausgenommen AuBenwinde, sind feuerbestindig auszufiihren. Der erforderliche Raumabschluss zu anderen Riumen darf durch einen
DruckstoB aufgrund eines Kurzschlusslichtbogens nicht gefahrdet werden.

(2) Tiiren mussen mindestens feuerhemmend, selbstschlieBend und rauchdicht sein sowie im Wesentlichen aus nichtbrennbaren Baustoffen
bestehen; soweit sie ins Freie fiihren, gentigen selbstschlieBende Tiiren aus nichtbrennbaren Baustoffen. An den Tiiren muss aulen ein
Hochspannungswarnschild angebracht sein.

(3) Bei elektrischen Betriebsraumen fiir Transformatoren mit Mineral6l oder einer synthetischen Fliissigkeit mit einem Brennpunkt < 300 °C
als Kiihlmittel muss mindestens ein Ausgang unmittelbar ins Freie oder {iber einen Vorraum ins Freie fiihren. Der Vorraum darf auch
mit dem Schaltraum, jedoch nicht mit anderen Rdumen in Verbindung stehen.

(4) Elektrische Betriebsraume nach Abs. 3 Satz 1 diirfen sich nicht in Geschossen befinden, deren FuBboden mehr als 4 m unter der
festgelegten Geldndeoberflache liegt. Sie diirfen auch nicht in Geschossen tiber dem Erdgeschoss liegen.

(5) Elektrische Betriebsriume miissen unmittelbar oder iiber eigene Liiftungsleitungen wirksam aus dem Freien be- und in das Freie entliiftet
werden. Liftungsleitungen, die durch andere Raume fiihren, sind feuerbestédndig herzustellen. Offnungen von Liiftungsleitungen zum
Freien miissen Schutzgitter haben.

(6) FuBboden miissen aus nichtbrennbaren Baustoffen bestehen; dies gilt nicht fiir FuBbodenbelége.
(7)  Unter Transformatoren muss auslaufende Isolier- und Kiihlfliissigkeit sicher aufgefangen werden konnen. Fiir hochstens drei Transformatoren

mit jeweils bis zu 1 000 I Isolierfliissigkeit in einem elektrischen Betriebsraum geniigt es, wenn die Wénde in der erforderlichen Héhe sowie
der FuBboden undurchlassig ausgebildet sind; an den Tiiren miissen entsprechend hohe und undurchlissige Schwellen vorhanden sein.
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§ 6 Zusitzliche Anforderungen an elektrische Betriebsraume fiir ortsfeste Stromerzeugungsaggregate

(1) RaumabschlieBende Bauteile von elektrischen Betriebsrdumen fiir ortsfeste Stromerzeugungsaggregate zur Versorgung bauordnungsrechtlich
vorgeschriebener sicherheitstechnischer Anlagen und Einrichtungen, ausgenommen AuBenwénde, miissen in einer dem erforderlichen
Funktionserhalt der zu versorgenden Anlagen entsprechenden Feuerwiderstandsfihigkeit ausgefiihrt sein. § 5 Abs. 5 Satz 1 und 3 und Abs. 6
gelten sinngemadB; fiir Liiftungsleitungen, die durch andere Riume fiihren, gilt Satz 1 entsprechend. Die Feuerwiderstandsfihigkeit der Tiren
muss derjenigen der raumabschlieBenden Bauteile entsprechen; die Tiiren miissen selbstschliefend sein.

(2)  Elektrische Betriebsraume nach Abs. 1 Satz 1 miissen frostfrei sein oder beheizt werden konnen.
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§ 7 Zusitzliche Anforderungen an Batterieraume

(1) RaumabschlieBende Bauteile von elektrischen Betriebsrdumen fiir zentrale Batterieanlagen zur Versorgung bauordnungsrechtlich
vorgeschriebener sicherheitstechnischer Anlagen und Einrichtungen, ausgenommen AuBenwénde, miissen in einer dem erforderlichen
Funktionserhalt der zu versorgenden Anlagen entsprechenden Feuerwiderstandsfahigkeit ausgefiihrt sein. § 5 Abs. 5 Satz 1 und 3 und § 6
Abs. 2 gelten sinngemiB; fiir Liiftungsleitungen, die durch andere Riume fiihren, gilt Satz 1 entsprechend. Die Feuerwiderstandsfihigkeit der
Tiiren muss derjenigen der raumabschlieBenden Bauteile entsprechen; die Tiiren miissen selbstschlieBend sein. An den Tiiren muss ein Schild
~Batterieraum® angebracht sein.

(2) FuBboden von elektrischen Betriebsrdumen nach Abs. 1 Satz 1, in denen geschlossene Zellen aufgestellt werden, miissen an allen Stellen fiir
elektrostatische Ladungen einheitlich und ausreichend ableitfahig sein.

§ 8 Zusitzliche Bauvorlagen

Die Bauvorlagen miissen Angaben tber die Lage der elektrischen Betriebsrdume und die Art der elektrischen Anlagen enthalten.
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MLAR, Muster-Leitungsanlagen-Richtlinie Abschnitt 10.0

Muster-Richtlinie (ber brandschutz-technische Anforderungen an Leitungsanlagen

O
fb
A
5.2.2 Die Dauer des Funktionserhaltes der Leitungsanlagen muss mindestens 30 Minuten betragen. S

Ausgenommen sind Leitungsanlagen einschlieBlich Verteiler, die der Stromversorgung der Sicherheitsbeleuchtung nur innerhalb eines

Brandabschnittes in einem GeschoB oder nur innerhalb eines Treppenraumes dienen.

Die Grundflache je Brandabschnitt darf hochstens 1.600 m2 betragen.

Der Funktionserhalt fiir Unterverteiler der Sicherheitsbeleuchtung (UVS) ist gewéhrleistet, wenn (Punkt. 5.1.2):
o
| e saeie
L DIN 4102 Teil 2 h:‘ DIN 4102 Teil 2 ’:‘ DIN 4102 Teil 2
... die Verteiler in Raumen ... die Verteiler mit Bauteilen, ... der Funktionserhalte des
untergebracht werden, die fiir einschlieBlich Tiiren und Verteilers durch eine Priifung
keine anderen Zwecke genutzt Klappen, umgeben werden, desselbigen in Anlehnung
werden. Diese Rdume miissen die eine Feuerwiderstands- an DIN 4102, Teil 12 nachge-
gegeniiber anderen Riumen dauer entsprechend der wiesen ist.
durch Winde, Decken und Dauer des Funktionserhaltes
Tiiren mit einer Feuerwider- nach Abschnitt F30 haben und
standsdauer entsprechend F30, mit Ausnahme von Tiiren und
mit Ausnahme von Tiiren, aus Klappen, aus nicht brennbaren
nicht brennbaren Baustoffen Baustoffen bestehen.
bestehen, abgetrennt sein.
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MLAR, Muster-Leitungsanlagen-Richtlinie Abschnitt 10.0
Unterbringung von HVA, HVS, UVA, UVS und Batterie MLAlg

Batterieleitun
Netzzuleltung

E3°'Um.® Winde und H Winde und
Decken in - Decken in
F30-B nach F90-AB nach
@ DIN 4102 Teil 2 DIN 4102 Teil 2
— 1

Zuluft

Ei"!

[]

f
w

Der Raum fiir den Hauptverteiler der
Sicherheitsbheleuchtung (HVS) muss in F
90 ausgefiihrt werden.

/ Juvs
Achtung . Netzzuleitung
n den einzelnen BundeSIandem Batterieleitung E30
gelten teilweise unterschiedliche H L

Decken in
Anforderungen in Bezug auf die F30-B nach
. DIN 4102 Teil 2
Leitungsverlegung und =~

Unterbringung (z.B. MLAR 3/2000)
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MLAR, Muster-Leitungsanlagen-Richtlinie Abschnitt 10.0

Leitungsverlegung von Endstromkreisen der Sicherheitsbeleuchtung MLAI;}
M
. . W)
Beispiel ¢
I |
Brandabschnitt I | Brandabschnitt II | Brandabschnitt III
I |
Raum fiir HVS: HVS : . = m7/1 _7/2
B
Tuin.?;olDecken F90 | [ | . | | ‘ | |
I 511 5/2 5/3 I
|
E 30 I g | I
> | 6/1 6/2 | u311 r,8/2
i~ | L 21 I I
11 I I
1 31
NYM | NYM NYM NYM NYM NYM NYM
SN " - o § R T
S S S S
3 m— m 22 . 54 o 8/3 73
S 32 41 S 6/3 S S
J— L 1 )
| |
33
I = |
NYM
| 6/4 I mSIT
,2 2/3 : m5/5 : ™
. Ca [
I |
Aus Griinden der Ubersichtlichkeit wurden in I |
die Brandabschnitte Nr. I und III keine I I Die GroBe jedes Brandabschnittes
Dauerlicht-Endstromkreise eingezeichnet. darf max. 1600 m2 betragen.
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MLAR, Muster-Leitungsanlagen-Richtlinie Abschnitt 10.0

Leitungsverilegung von Endstromkreisen der Sicherheitsbeleuchtung (MLAR, Punkt 5.3.2) MLAR
Beispiel: Lagerhalle mit einer Grundfléiche von 80 x 80 m ’\,\\"1'Q
| 80 m )

»Die Dauer des Funktionserhaltes der Leitungsanlagen muss

|
T f T mindestens 30 Minuten betragen bei
_IVS : = A b -Sicherheitsbeleuchtungsanlagen; ausgenommen sind
NYM I NYM Leitungsanlagen einschlieBlich Verteiler, die der Strom-
111 !?1 In;/z : virtueller versorgung der Sicherheitsbeleuchtung nur innerhalb eines
aoln 1 ] J/// NYM — Brandabschnitt | Brandabschnittes, eines Geschosses oder nur innerhalb eines
— il 62 | Treppenraumes dienen; die Grundfldche je Brandabschnittes
” Brandabschnitt | | darf hochstens 1.600 m2 betragen*
max. 1600 m? |
B . 1 : - . Das bedeutet:
|
T T~~~ :_ "B To[em Ist ein Brandabschnitt gréBer als 1.600 m2 , dann muss dieser
"T_m NYM — /.r NYM - Bereich in entsprechend viele virtuelle Brandabschnitte einge-
it on oz | - teilt werden, wobei die Leitungsverlegung in diesen virtuellen
: Virtuelior Brandabschnitten den selben Forderung unterliegen, wie bei
virtueller I Brandabschnitt Il _ baulich festgelegten/begrenzten Brandabschnitten.
Bﬁ::a?gggmtt Vi I max. 1600 m?
o - Elz: Aus Griinden der Ubersichtlichkeit wurden in die virtuellen
| g - Brandabschnitten Nr. II und III keine Dauerlicht-Endstrom-
| 42 kreise eingezeichnet.
1211 1212 |
| | 1
I 40 m ': 40 m |
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MLAR, Muster-Leitungsanlagen-Richtlinie Abschnitt 10.0

Beispiel A) Endstromkreisverlegung in Standardinstallation MLAR
P gung R
N
v
-------------- e il e il . Ml ol \\
: BA 1 ; BA 2 1 BA3 : BA 4 | BA S5 Treppenhaus |
I | i 5 1 [ I I ! ] I L] |
(- m ; oA m :: o -:: c m o W
I | i
I i | i [
| ey | ey W it
o —— 1 1 ’
o | g L T . - oL :
| Il |I lI i |
: > | -;fm : B m :: M m :: M m : M m :
| Il |I lI F |
By ; ! : ] |
| = - L~ |
(9 sy (% L (™)
hbar-Brand- ! | i
s I i / J I
i g ',..«-"/ :: /f/ :: = : ’// :
= ! ! / :
|I lI / I
A AR h j !
2 ;" = B : .
> A ' . ! |
— . —= .
= — = : :
_‘E f/ : . : — |
A 7 5 ! . \
=5 7 1 T | — |
= F I i |
o | ! |
HVS Raum F ) | | : |
e = = = = = = = = == L e e e e e e = = e e e e e e e == e e e e e e e e = !

* E30-Verkabelung bis zur ersten Leuchte bzw. Abzweigdose im entsprechenden Brandabschnitt, danach weiter mit Standardinstallation
** weiter mit Standardinstallation z.B. NYM
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MLAR, Muster-Leitungsanlagen-Richtlinie Abschnitt 10.0

Beispiel B) Installation mit frei programmierbarem Mischbaustein MLAR
&
e ————— - - Tm - e ————— - - TEmm—m—————— - - 1 \
\ BA 2 ] BA 3 : BA 4 ! BA5 Treppenhaus' v
y Iy | | i I | § | | I
| > | ' B - ) C !
|
S e M e A T < A e
I I
Y T T T o T T
by . hy * .o T ol T . i
b ~ I ! |y I |
B CE A I A
§ :I b § I
| 0} 5 /"’?**JE )
I I
3 : | | -
I I
: : z : |
- | | \ '
o L—n ) \ :
= —im L § I
19 \ Iy i § I
= I b - § I
: 5 ] - i I
& I’l b § I
o | Y § |
- Iy i ) - I
N "l b h] I
S ! . '
I I
f*J I L i I
" h § I
______________ T . |
* E30-Verkabelung bis zur ersten Leuchte bzw. Abzweigdose im entsprechenden Brandabschnitt, danach weiter mit Standardinstallation
** weiter mit Standardinstallation z.B. NYM
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Notwendiger Leiterquerschnitt bei Kabel- und Leitungsanlagen mit
Funtionserhalt in Sicherheitsbeleuchtungsanlagen (CPS/LPS]): Abschnitt 11.0

Gem. DIN EN 60598, Teil 2-22 ,Leuchten fiir Notbeleuchtung“ wird der maximale N,\\‘log
Spannungsfall der Zuleitung zum Verbrauchen mit 3% angegeben.

Bei Zentral- und Gruppenversorgungsanlagen werden die Notleuchten im Netzbetrieb einphasig versorgt.
Der Spannungsabfall berechnet sich nach:

_ 2xIxIxcospx p
A

AU in Volt

AU

Bei Notleuchten werden generell EVG’s und/oder Glithlampen eingesetzt. Der cos ¢ bei EVG’s liegt in der Regel Nahe 1.
Fiir die Berechnung des Spannungsabfalls reicht Naherungsweise eine einfache Gleichstromformel aus:

_ 2xlxIxp
A

AU AU in Volt

_ 2xIxIxpx100
UyxA

Au Au in %

Mit:

[ = einfache Leitungslange in Meter

I = Strom in Ampere

p = spez. elektrischer Widerstand in uQm
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U, = Nennspannung in Volt
A = Querschnittsfliche des Leiters in mm?
Spez. Elektrischer Widerstand: Abschnitt 11.0

Nach der Matthiesen-Regel setzt sich der elektrische Widerstand eines Metalls aus dem Anteil des temperaturunabhdngigen Widerstands des reinen
Metalls und dem Anteil des temperaturunabhéngigen Restwiderstandes zusammen.

Die Abhangigkeit wird fiir Temperaturen < 1000 °C in der nachfolgenden Messreihe von Richter, die den spez. elektr. Widerstand von Kupfer im
Temperaturbereich von 20°C bis 1000°C darstellt, aufgezeigt. Auf eine mathematische Herleitung wird verzichtet.
Die nachfolgende Tabelle von Richter entspricht fiir den praktischen Gebrauch in hinreichender Genauigkeit der Matthiesen Regel.

p p p

Temperatur in °C spez. elektrischer Temperatur in °C spez. elektrischer Temperatur in °C spez. elektrischer
Widerstand in uQm Widerstand in uQm Widerstand in uQm

20 0,017 250 0,030 600 0,053

50 0,019 300 0,034 700 0,061

100 0,021 350 0,037 800 0,069

150 0,024 400 0,040 900 0,077

200 0,027 500 0,047 1000 0,087

Quelle: Messreihe von Richter, spez. elektr. Widerstand von Kupfer

Deutlich ist zu erkennen, dass der spezifische Widerstand bei 20°C mit 0,017 gegeniiber 900 °C mit 0,077 ca. 4,5 mal so hoch ist.
Analog dazu tritt auch eine im gleichen Verhiltnis héherer Spannungsfall auf.

In der Priifnorm fiir Kabelanlagen heiB3t es: ,Fiir Kabelanlagen mit integriertem Funktionserhalt sind anndherungsweise als Leitertemperaturen
zum Zeitpunkt des Funktionsverlustes die Brandraumtemperaturen anzusetzen, wenn kein besonderer Nachweis erfolgt.

Dies bedeutet, dass bei Sicherheitsbeleuchtungsanlagen die Brandraumtemperatur nach 30 Minuten herangezogen werden muss.
Diese betragt ca. 830 °C

Bei der Spannungsfallberechnung muss auf diese Tatsache eingegangen werden.
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Ermittiung des erforderilichen Leitungsqguerschnitt

bei vorgegebener Leitungslange und Strom. Abschnitt 11.0

B.) Bei Brandraumtemperatur von ca. 830 °C

A.) Bei Normaltemperaturbedingungen, 30°C:
Bsp: Leitungsldnge 100m, Verbrauch 4A, Spannungsfall 3%

Bsp: Leitungsldnge 100m, Verbrauch 4A, Spannungsfall 3%

g 2 1 . x100 .
Ay = 2xIx T Py x100 A in mm? Agee = XXX P X A in mm?
U, xAu U, xAu
Ay = 2x100mx4Ax0,018uQm x100 A in mm? Ape = 2x100mx4Ax0,070uQm x100 A in mm?2
230V x3% 230V x3%
Ay = 2,09 mm? Ao = 8,12 mm?

Gewdhlter Kabelquerschnitt: 2,5 mm? Gewdhlter Kabelquerschnitt: 10 mm?

C.) Ergebnis:
Sehr deutlich ist der enorme Anstieg des Spannungsfalls erkennbar.
Der Faktor der Erh6hung von 3.89 liegt somit bei fast 400%.

Anders ausgedriickt bedeutet es eine 4-fach hohere Querschnittsermittlung gegeniiber der Normaltemperatur von 30°C.
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Abschnitt 11.0

D.) Betrachtung in der Praxis:
In der Praxis ist zu beachten, dass die Kabelverlegung eines Endstromkreises oder einer Steigeleitung zur UVS durch mehrere
Brandabschnitte erfolgen kann. Dabei ist der ungiinstigste Fall zu betrachten.

In der Regel bricht der Brand in einem Brandabschnitt aus. Man kann davon ausgehen, dass der Brand fiir die nichsten 30/90 Minuten
nicht auf andere Brandabschnitte iibergreift.

Das zu projektierende Kabel wird dabei in zwei Zonen eingeteilt:
Die ,kalte Zone“ bei Normalbedingungen, ca. 30°C

Die ,heiBe Zone" bei 830°C. Die ,heiBe Zone* stellt dabei immer den lingsten Brandabschnitt (Ungiinstigster Fall).

L

Installationsbeispiel: Kabel fiihrt durch 3 Brandabschnitte!

BA I: Leitungsldnge ca. 30m
BA II: Leitungsldnge ca. 80m
BA III: Leitungsldnge ca. 20m

I
I
|
1
|
1
1
-
|
I

o 80m
| >> Kalte Zone = BA 1 + BA 1III, entspricht 50m
BA | BA Il _IL BA Il >> HeiBBe Zone =BAII, entspricht 80m
| |
| |
1 1
| | 20m
| | s
1 1
i i
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Abschnitt 11.0

Berechnung von 2 Temperaturzonen mit:

Prair300) = 0,018 u@m A= 2x1Ix100x (lkalt(30°C) X Pranizorcy + Lhepissore % phei/}(SBO"C)) A 7B
Lanorc) =50 m Yy el
Preips3oec) =0,070 u@m
l/zmjﬁ(xm“(‘) =80m
_ 2x4x100x(50x 0,018 +80x0,070)
[ =4A A= mm?
230x3
U, =230V
Au =3%
Gesucht: A (Leiterquerschnitt) A = 7,5 mm? gewahlt 10 mm?
Hinweis: 4A Verbraucherstrom entspricht bei 230V ca. 920W
Zum Vergleich, obige Berechnung ohne
erhohte Temperatur. Berechnung bei 30°C A= 2x4x100x (130x0.018 +0x0.070) mm2
230%3
E.) Fazit:
Die betrachteten Fille zeigen deutlich, wie wichtig die Einbeziehung der
erhohten Temperatur bei Kabel mit Funktionserhalt ist. A = 2,71 mm?,_gewihlt 4 mm?
Generell sollte man bei den Berechnungen auf die Daten der Kabelhersteller
zuriickgreifen. Die tatsdchlichen Spannungsabfille sind dabei durch entspre-
chende Brandkammerpriifungen bestatigt.
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Stand: 01/2018

Rupprich+Partner GmbH

Holter Str. 61 . 33758 SchloB3 Holte- Stukenbrock

Telefon: +49 (0)5207 9199-0 . Telefax: +49 (0)5207 9199-23 @FN
E-Mail: info@rupprich-und-partner.de . Web: www.rupprich-und-partner.de

Deutscher Fachverband
Notlichtsysteme e.V.
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